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条堆式翻抛发酵生产有机肥机械化技术规范
[bookmark: _Toc414480521][bookmark: _Toc414476378]范围
[bookmark: _Toc414480522][bookmark: _Toc414476379]本技术文件规定了条堆式翻抛发酵生产有机肥的设施要求、设备操作规程的基本准则。
本技术文件适用于使用条堆式翻抛发酵生产有机肥的有机肥加工厂、养殖场。
规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
[bookmark: _Toc353982720][bookmark: _Toc414476380][bookmark: _Toc414480523]GB 7959-87 粪便无害化卫生标准
GB 20287 农用微生物菌剂
GB 8978 污水综合排放标准
GB 14554 恶臭污染物排放标准
GB 18598 危险废物填埋污染控制标准
GB 50069 给水排水工程构筑物结构设计规范
GBZ 1 工业企业设计卫生标准
GB/T 27622 畜禽粪便储存设施设计要求
GB/T 28740 畜禽养殖粪便堆肥处理与利用设备                
GB/T 30471 规模养猪场粪便利用设备 槽式翻抛机
GB/T 13306 标牌
GB/T 13384 机电产品包装通用技术条件
NY 884 生物有机肥
NY 525 有机肥料
NY/T 1978  肥料汞、砷、镉、铅、铬含量的测定
NY/T 798 复合微生物肥料
术语和定义
下列术语和定义适用于本标准。
预处理（Pretreatment）
通过机械脱水和接种有机物料腐熟剂等改善粪堆肥原料发酵条件的工艺。
堆肥预处理设备（compost pretreatment equipment）
用于畜禽粪污好氧堆肥预处理的设备。包括原料预混机、固液分离机等。
原料预混机（Raw material premix machine）
按照堆肥发酵所需水分，碳氮比等条件要求，事先对畜禽粪便、辅料等各种待发酵的有机原料进行搅拌混合的设备。
发酵设备（Fermentation equipment）
用于畜禽粪便好氧堆肥发酵腐熟过程作业的设备。主要包括条垛式翻抛机、槽式翻抛机、纳米膜发酵系统、发酵罐等发酵设备以及布料、出料等辅助设备。
条堆式翻抛发酵（Strip-pile fermentation）
将堆肥原料堆成条堆状，利用槽式翻抛机、条垛式翻抛机进行翻抛发酵生产有机肥的方式。
槽式翻抛发酵(Trough toss fermentation)
是条堆式翻抛发酵的一种形式，将堆肥原料堆入发酵槽，利用各中形式的自走式槽式翻抛机进行翻抛发酵生产有机肥的方式。
条垛式翻抛发酵(Stack flip fermentation)
是条堆式翻抛发酵的另一种形式，将堆肥原料堆成条垛状，利用自走式、牵引式等条垛式翻抛机进行翻抛发酵生产有机肥的方式。
初级有机肥加工设备（Organic fertilizer processing equipment）
将陈化后的初级有机肥先进行粉碎，后进行筛分，最后计量包装的商品化处理设备，包括粉碎设备、筛分设备、计量包装设备等。
有机物料腐熟剂（Corrosion agent for organic materials of cow dung）（Decomposition agent for sheep manure organic materials）
用于好氧发酵处理畜禽粪便的微生物制剂。
一次发酵 ( Primary fermentation)
堆肥原料中有机物经过升温、高温、降温至温度稳定的降解过程。
陈化(Aging)
一次发酵后，堆肥的进一步熟化过程，也称之为二次发酵。
[bookmark: _Toc333259069]原料预处理工艺、设施、设备
预处理工艺
原料堆肥前，应对含水率高于60%的堆肥原料进行脱水，保证堆肥原料符合发酵要求。
接种适用于不同堆肥原料发酵的微生物菌种，将微生物菌种按一定比例与原辅料搅拌均匀，接种量应符合菌种使用要求，接种有机物料腐熟剂应执行GB 20287-2006中的相关规定。
布料时应保证物料均匀、松散，防止出现物料层厚度、含水率不均等情况。
堆肥原料中严禁混入下列物质：
1. 有毒有害工业制品及其残弃物、城市污泥；
1. 有化学反应并产生有害物质的物品；
1. 有腐蚀性或放射性的物质；
1. 易燃、易爆等危险品；
1. 生物危险品和医疗垃圾；
1. 危害环境安全的微生物制剂；
1. 其它不易降解的固体废物。
预处理设施
地面为混凝土结构。
地面应能够满足承受粪便运输车以及所存放粪便荷载的要求。
地面应进行防水处理。
地面防渗型要求满足GB18598相关规定执行。
预处理设备  
用固液分离机等脱水设备备进行脱水操作，预处理脱水与所选一次发酵工艺相关，选择条堆式发酵应使物料含水率不大于60%。
槽式发酵
槽式发酵工艺

发酵过程中，应每天测定堆体温度3次～4次，温度测量应从堆体表面向内10 cm～30 cm为准。堆肥温度应在55℃以上保持5 d～7 d，达到无害化标准，最高温度不宜超过70 ℃～75 ℃（以接种接种有机物料腐熟剂死亡温度为限）。
堆肥温度达到60 ℃以上，保持48 h后开始翻堆，每3 d～5 d翻堆1次，但当温度超过70 ℃时，应立即翻堆。翻堆时需均匀彻底，应尽量将底层物料翻入堆体中上部，以便充分腐熟。
一次发酵周期一般应大于15 d。
发酵终止时，发酵物料不再升温、堆体基本无臭味、颜色接近灰褐色。  
槽式发酵设施
槽式发酵一次发酵区要在水泥地面上建间隔墙（地上式或下沉式），在间隔墙的顶端铺设导轨，槽式翻抛机在导轨上行走，并设有换轨机构。
槽式发酵设施应满足本标准5.2的要求。
墙体采用砖混或混凝土结构、水泥抹面、墙体厚度不少于240 mm。
墙体防渗按GB 50069相关规定。
[bookmark: BookMark8]翻抛操作
开始启用前，先空转30 s,观察设备运转是否有异常,若无异常才可以使用。
将翻抛机整体移动至发酵槽内堆肥原料的末端，距离发酵原料0.5 m，将传送带下降至传送带前端距离发酵槽底部15-20 cm，再将营端翻抛耙下降至耙齿距离酵槽底部 15-20 cm，然后开动翻拊把和传送带，再开动向前行走的开美，
专人看护翻她机的运行过程，并注意翻抛机整体行走过程中是否阻力过大(注意控制发酵原料的湿度)，若阻力过大则采用问歇式前进，
每次使用翻抛机后，必须将翻抛机停靠在发酵槽的末端并且将翻抛耙和传送带部分停靠到发酵槽的一侧导轨附近，并把配电箱内的开关断电。
回车操作
待翻抛机距离发酵槽前端2 m或翻抛料堆结束时，停止前进和翻抛，并停止传送带运转，再进行翻抛机的后退操作，保证翻抛耙和传送带整体与发酵料堆的顶部有一定的间隙。
将翻抛机退到发酵槽末端后，开动横向运动开关，将翻抛和传送部分左右移动一个翻抛耙宽度的距离。然后进行下一次翻抛操作。
出料操作
发酵原料根据原料特性发酵一段时间、腐熟，达到腐熟标准，用铲车将其运出，进入下道工序。
条垛式发酵
发酵工艺
发酵过程中，应每天测定堆体温度3次～4次，温度测量应从堆体表面向内10 cm～30 cm为准。堆肥温度应在55℃以上保持5 d～7 d，达到无害化标准，最高温度不宜超过70 ℃～75 ℃（以接种接种有机物料腐熟剂死亡温度为限）。
堆肥温度达到60 ℃以上，保持48 h后开始翻堆，每3 d～5 d翻堆1次，但当温度超过70 ℃时，应立即翻堆。翻堆时需均匀彻底，应尽量将底层物料翻入堆体中上部，以便充分腐熟。
一次发酵周期一般应大于15 d。
发酵终止时，发酵物料不再升温、堆体基本无臭味、颜色接近灰褐色。  
发酵设施
条垛高度、宽度应根据所购买的条垛式翻抛机设备规格确定，一般高度为0.6 m～2.0 m，宽度为0.8 m～2.0 m。
条垛断面最常见的是梯形，也有少数是不规则四边形或三角形。
条垛长度可根据场地灵活安排。
条垛间预留0.5-1m宽的间隔距离。
发酵区周围预留3-6m宽铲车运输通道。
条垛式翻抛机操作规程
条垛式翻抛机一般采用自走式、牵引式或电动翻抛机。
翻抛机开车程序： 开车前检查、启动翻堆设备、在条垛上行走并翻抛、。
生产时任何人不得从翻堆机前后经过；开车前应按警铃，人员要远离机器，以防发生意外。生产时，不得进行检修或加注润滑油。
翻堆时，一定要按照规定速度行走，不得超速工作。
非本机器操作员，不得擅自操作机器。
操作人员饮酒后或身体不适，休息不好时不得操作翻抛机。
对于有轨道的电动条垛式翻抛机，其所有轨道必须接地。
更换电动条垛式翻抛机线槽或电缆时，必须切断电源。
出料操作
发酵原料根据原料特性发酵一段时间、腐熟，达到腐熟标准，用铲车将其运出，进入下道工序。
初级有机肥加工
初级有机肥加工工艺
粉碎主要是对粒径较大或者结块的初级有机肥进行破碎，粉状肥要求粉碎粒径为1 mm～5 mm。
筛分用于有机肥原料发酵粉碎后成品与返料的分离，根据产品定位选择对应的筛网，要求分级后颗粒大小均匀。
称量包装，每袋净含量（50±0.5）kg、（40±0.4）kg、（25±0.25）kg、（10±0.1）kg，包装应完整，无漏洞、无污染、无异味。产品用塑料编织袋内衬聚乙烯薄膜袋或涂膜聚丙烯编织袋包装。在标明的每袋净含量范围内的产品中有添加物时，应与原物料混合均匀，不应以小包装形式放入包装袋中。
初级有机肥加工设施
初级有机肥加工应在车间内进行，地面应符合本文件4.2条规定的要求。
初级有机肥加工设备
粉碎机宜采用适合畜禽粪污堆肥物料高纤维含量和粘湿特性的链锤式粉碎机，粉碎机前应配制除铁装置。初级有机肥从铲车料仓经皮带机进入粉碎机后进行粉碎。
粉料筛分设备宜采用振动式筛分机，要求振幅恒定，换筛方便。
包装机的包装精度、称重范围和包装速度应能适合有机肥颗粒成品的计量包装要求。包装机宜采用皮带式喂料称。
粉状原料输送设备宜采用具有防粘结功能的皮带输送机或链式斗提机。
[bookmark: _GoBack]设备总体布局应紧凑，输送设备及管道、支架、平台等空间布置应排列整齐有序，操作维修方便，便于观察和清理。
规模化生产时，堆肥处理和有机肥加工工序应适应不同的畜禽粪便原料类型的有机肥成品规格加工的要求，且工艺流程便于调整。
设备安全管理与维修保养
安全管理
应具有完备的安全生产管理规章制度和安全生产操作规程，岗位操作人员严格执行本岗位安全操作规程。 
应为操作人员提供劳动安全卫生条件和劳动防护品，操作人员按规定使用安全防护及劳保用品。
机械设备中外露的驱动、传动、送料、辊筒等部件的运动链应有防护罩或在操作者有可能接触到的地方安装接触预防装置。  
机械设备中切削刀具除必要的外露部分，其余不应外露，否则要安装防护罩或接触预防装置或防止打飞装置。  
为避免火灾、爆炸和其他重大伤害事故发生，厂区各明显位置都应配有禁烟、防火和限速标识。 
消防器材设置应符合GB 50140的要求，并定期检查、验核消防器材效用，及时更换。 
应建立发生火灾、爆炸等重大事故时的应急预案。  
应定期对全厂进行安全检查，并记录检查结果。
应遵守其他当地安全和卫生管理部门规定的要求。
操作人员操作设备前必须学习翻撤机操作规程，做好相关培训记录，并按此操作进行工作。
翻维机操作必须由专人负责操作，其他人不得私自开启，场区操作人负负责设备的使用、保养和维护工作。
每次启动设备前要认真检查所有油箱油面高度，并检查是否存在设备漏油现象。
操作人员在维修和保养设备时必须切断设备电源，保证安全。
维修、保养
维修、保养设备时必须切断设备电源确保安全。
减速箱定期更换润滑油、轴承定期更换润滑胎。
工作中出现故障时应立即停车切断电源检查。
设备正常工作3000 h(4个月)，必须联系动力维修人员到场进行保养1 次。
维修和保养翻预机，场区必须留有维修、保养记录。
设备标志、包装、运输和贮存
标志
在产品需要注意安全的部位、主要操纵和润滑的零部件处、应贴有醒目注意标志。安全标志应耐久、清晰。
每台产品应在指定的位置固定产品标牌、标牌的尺寸和型式应符合GB/T 13306 的规定。标牌内容应至少包括：
a) 制造厂名称；
b) 产品名称和型号；
c) 主要技术参数：生产能力、额（标）定功率、净重等；
d) 出厂日期和出厂编号。
每台设备的配套电动机、辅助泵类设备等应有符合相应产品国家标准或行业标准规定的标牌或标志。
包装和运输
包装应符合GB/T 13384 的规定，特殊包装可由供需双方协商确定。
设备运输应符合公路、铁路运输规定。应采取措施保证设备在运输、装卸过程中由于振动和碰撞造成损坏。
贮存
设备安装前应在库房内贮存，有良好的通风防潮条件，空气相对湿度不大于85%。
若露天存放应有防雨和防晒措施。应采取措施防止锈蚀和损坏。保证产品在存放过程中表面无划痕、漆膜脱落、挤压变形等缺陷。
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