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[bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
DB65/T XXXX-2023《新疆宜机化深冬生产型日光温室》分为如下部分：
——第1部分：组装式日光温室设计及建造技术规范；
——第2部分：砖墙日光温室设计及建造技术规范；
——第3部分：戈壁地日光温室设计及建造技术规范；
……
本文件为DB65/T XXXX-2023《新疆宜机化深冬生产型日光温室》的第2部分。
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
[bookmark: _Hlk73634186]本文件由新疆农业科学院农业机械化研究所、新疆维吾尔自治区农业农村厅农业技术推广总站、上海孙桥溢佳农业技术股份有限公司提出。
本文件由新疆维吾尔自治区农机标准化技术委员会归口并组织实施。
本文件由新疆维吾尔自治区农机标准化技术委员会技术归口。
本文件起草单位：新疆农业科学院农业机械化研究所、新疆维吾尔自治区农业农村厅农业技术推广总站、上海孙桥溢佳农业技术股份有限公司。
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本文件实施应用的疑问，请咨询新疆农业科学院农业机械化研究所。
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新疆宜机化深冬生产型日光温室 第2部分：砖墙日光温室设计及建造规范
[bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc97191423][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466]范围
本文件规定了新疆宜机化深冬生产型砖墙日光温室（以下简称温室）的术语和定义、技术要求、配套主动蓄热供热系统要求、水肥一体机要求、检验与验收、标志、安装。
本文件适用于新疆维吾尔自治区宜机化深冬生产型砖墙日光温室及配套主动蓄热供热系统、水肥智能调控设备的设计和施工安装的操作规程。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc97191424]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 50007-2011 建筑地基基础设计规范
GB 4455 农用聚乙烯吹塑棚膜
GB 50300-2013 建筑工程施工质量验收统一标准
GB/T 700 碳素结构钢
GB/T 2518-2008 连续热镀锌钢板及钢带
GB/T 18622-2002 温室结构设计荷载
GB/T 51183-2016 农业温室结构荷载规范_结构规范
GB/T17187  农业灌溉设备 滴头和滴灌管 技术规范和试验方法
NY/T 2134-2012 日光温室主体结构施工与安装验收规程
NY/T 1966-2010 温室覆盖材料安装与验收规范 
JB/T 10286-2001 日光温室结构
JB/T 10286-2013 日光温室技术条件
JB/T 10292-2001 温室工程 术语
JGJ/T 260-2011 采暖通风与空气调节检测技术规程
DB64/T 708-2011 温室保温被
DB65/T 3787-2015 新疆非耕地(戈壁地区)节能日光温室设计与建造规程
[bookmark: _Toc97191425]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
宜机化深冬生产型砖墙日光温室Production type brick wall solar greenhouse suitable for late winter
温室由采光和保温维护结构组成，以塑料薄膜为透明覆盖材料，温室后墙和山墙体均采用砖墙体为保温维护结构，钢骨架作为支撑，东西向延长，以太阳光能为热源，很少或不进行人工加温可进行周年生产的日光温室。
保温墙体  insulation wall
宜机化深冬生产型砖墙日光温室室外设计温度为-20℃。按照温室外设计温度确定低限热阻后，按照公式计算出本项目日光温室围护结构墙体、后屋面材料的厚度，以满足日光温室冬季生产温度需求。采用日光温室后墙和山墙体均采用370厚砖墙体，在墙体外侧加装10cm（20kg/m3）厚的阻燃保温材料，外墙20厚表面挂网水泥砂浆抹灰，后屋面采用10cm（20kg/m3）厚的彩钢夹芯平板敷设，屋脊做包角处理。
主动蓄热供热系统 active regenerative heating system
热泵机组放置于日光温室内，暖通管道铺设于日光温室土壤的耕作层下方，热泵机组与暖通管道相连形成一个闭合系统，且暖通管道内存水。使用高温空气能热泵技术，将温室内高温空气的热量转换成热水通过地暖管给土壤加温；当晚上空气温度低于设定温度时开始从土壤中提取热量给空气加温；这样白天晚上反复循环运行，保持比较高的土壤温度和空气温度，可以满足喜温蔬菜越冬生产，尤其连阴天，也可维持一定的温度，使种植的作物能够正常生长。
安全性 security
宜机化深冬生产型砖墙日光温室结构及其所有构件应符合JB/T 10286-2001日光温室结构标准、GB/T 18622-2002温室结构设计荷载标准，能承受雪载0.25kN/㎡；风载0.4kN/㎡；吊挂重量0.15kN/㎡，如遇特殊灾害性天气应及时防护。
简易水肥一体机 simple machine of water and fertilizer integration
一种能够通过手动调节水溶肥与水混合配比,定时地将手动设定的流量和浓度的水肥混合液灌溉输出的设备,由加压装置、吸肥装置、过滤装置、储肥装置、控制系统等组成。
宜机化深冬生产型砖墙日光温室设计
温室结构设计
建造设计要考虑：类型、规模（长、宽、高、屋面角度等）、温室间距、耳房、门窗形式、数量、造价等问题。
温室方位
日光温室方位设计为坐北朝南，东西延长，设计采用偏离角取值南偏西5°～12°，以充分接受日光照射。
温室间距
规划设计时，以前座温室保证后座温室内作物在冬至日的光照时间不少于4小时为确定原则。两座温室南北之间距离应是温室脊高的2～2.5倍（纬度高的地方取高值，纬度低的地方取低值）。如图4.1-1温室间距示意图，两座温室南北之间距离应不小于下列公式计算的数值：
[image: 1266677876274295736]
图4.1-1  温室间距示意图
D =（h/tanθ）- L+ R
式中:h—日光温室的脊高与保温被高度之和；
L—日光温室后屋面投影与后墙厚度之和；
    θ—当地的温室生产太阳高度角；
R—修正值，一般取值为1m。
温室长度
深冬生产型砖墙日光温室单栋长度根据地块类型设计不小于50m，长度应限于140米以内为最佳。
温室跨度
深冬生产型砖墙日光温室单栋跨度一般以9m～12m为宜。
温室脊高
深冬生产型砖墙日光温室单栋脊高一般以4.3m～5.0m为宜。
温室墙体
温室墙体下挖0.9 m垫层处理，用多孔砖砌筑370厚山墙和后墙，墙体纵向间隔6 m设置370×300mmC25钢筋混凝土结构柱，横向在±0处、中部和后墙顶端设置C25钢筋混凝土横向圈梁，加固墙体，起到稳定作用。在墙体外侧加装10cm（20kg/m3）厚的阻燃保温材料，冬季夜晚能够有效地阻止温室内热量的散失。温室前圈梁采用条形混凝土基础，在基础上设置埋件固定温室骨架。
[image: 山墙结构]
图4.1-2  山墙结构柱分部图
后屋面
后屋面拱杆与前屋面拱架为一体结构，后屋面长度1.5m～2.0m。
温室骨架
温室骨架结构选用全钢拱架结构，0.9m或1m一幅钢拱架。温室主体钢结构设计使用年限应≥10年。
温室耳房
沿主干道两侧，每栋温室配套一个耳房作为缓冲间，面积不大于12㎡。
[image: 耳房剖面]
图4.1-3  山墙结构柱分部图
温室宜机化入口
根据日光温室宜机化栽培模式，沿主干道两侧，每栋温室设计配套一个利于农机装备进出的进出口。一般可将靠近东山墙或西山墙的第6和7根温室骨架断开，形成一个高度约2 m和宽度约2-2.5 m的缺口，作为农机装备的进出口。此缺口做成合页门模式，并做好密闭措施。
温室前沿靠近山墙附近单独做一个可拆装机械进出口，此处根据机械大小，把一根或两根拱杆做成可拆装连接方式，稳定杆也做成可拆装连接方式，需要机械进出时把机械口拱杆和稳定杆拆掉，反之安装上，不影响温室生产。
[image: ]
[image: ]
温室建设设计
建设环境条件要求
环境条件
全疆深冬生产型砖墙日光温室场地环境条件应符合GB/T 18407.1-2001的规定。
水质条件
全疆深冬生产型砖墙日光温室建设水质条件应符合GB 5084-2005的规定。
电力条件
全疆深冬生产型砖墙日光温室建设应尽量选择动力电380V动力电源，满足生产需要。
其他条件
全疆深冬生产型砖墙日光温室建设应考虑当地土地中长期利用规划，在温室群南面不得有高大建筑物或其它影响温室采光的设施，不得有产生粉尘等污染源的工厂或设施。
建设场地设计
道路布设
温室群内道路应便于生产资料、产品的运输和机械通行，主干道路宽6m，允许两辆汽车并行或对开，设施间支路宽3～4m。主路面可根据具体条件选用沥青或水泥路面，为最大限度的不破坏耕地等，可选择经碾压过的砂石路面，保证雨雪季节畅通。
保证雨雪季节畅通。
其他设施布设
温室群内沿主干道两侧铺设灌溉输水管道、电缆等设施；考虑到南疆干旱少雨的特点，规划时不单独设计排水系统。
非生产性建设规划
生产性建筑规模较大时，生产上应根据设施栽培面积、各种机械设备的使用情况，配套相应的附属设施，如深水井（水泵室）、配电室、作业室、包装车间、冷库、质检室、集中控制室、资材库等。
基础设计
前屋面基础
从下到上依次为C20混凝土垫层高度不小于0.1m、宽度不小于0.35m；C25混凝土基础不小于0.25m、宽度不小于0.25m，基础总高度不小于0.35m。
[image: 前屋面基础剖面]
图4.1-4  前屋面基础剖面

墙体基础
从下到上依次为C20混凝土垫层高度不小于0.2m、宽度不小于0.80m；C25混凝土承台高度不小于0.3m、宽度不小于0.60m；多孔砖基础高度不少于0.4m、宽度0.37m，基础总高度不小于0.9m。
[image: 山墙及后墙基础剖面]
图4.1-5  山墙及后墙基础剖面
温室建设材料及配套装备要求
建筑地基基础按照GB 50007-2011执行，钢结构按照GB 50017-2003执行，直缝电焊钢管按照GB/T 13793-2008执行。
建筑材料
全钢骨架结构材料
温室骨架结构选用热镀锌扁圆管（30×75×2.0）拱架结构，0.9m或1m一幅钢拱架，拱架总长10.9m～14m，其中前屋面弧长9.2m～12.3m，后屋面长度1.5m～2.1m。横向设置6-8条横向稳定杆（φ25×2.0）镀锌圆管及3条后坡夹芯板支撑杆（20×40×1.5）镀锌方，横向稳定杆和纵向拱形骨架形成网状屋面结构形式。温室主体钢结构设计使用年限应≥10年。
维护材料
日光温室墙体下挖0.9m垫层处理，墙体纵向间隔6m设置370×300mmC25钢筋混凝土结构柱，横向在±0处、中部和后墙顶端设置370×300mmC25钢筋混凝土横向圈梁，加固墙体；温室前圈梁采用250×250mm条形C25钢筋混凝土基础。在基础上设置埋件固定温室骨架。
门窗结构材料
门采用成品钢构保温门，中间包保温棉50厚，执手锁。窗采用65系列塑钢平开中空窗。
覆盖材料
透明覆盖材料
选择聚氯乙烯无滴膜、EVA高保温无滴膜、聚乙烯无滴膜或PO高保温无滴膜，厚度不低于0.10mm。温室顶部覆盖材料，宜采用薄膜覆盖为12丝po膜、上下预留通风口。
保温覆盖材料
高效新材料保温被(即前坡棉被) :第一层：抗老化防雨高强度pvc防水苫布每平方米大于500克，第二层：珍珠棉大于5毫米厚（每立方大于30公斤），第三层：纳米级太空棉每平方米大于600克，第四层：拉力花毡每平方米大于500克，第五层：针刺无纺布每平方米大于500克。棉被技术参数：防水性能好，阻燃，质量≥2200g/㎡使用寿命:8年以上。
配套装备及材料
卷帘机系统
保温被两端分别固定在温室顶部和下部卷被杆，用电力减速电机作动力，经过减速机传到转动轴上，使一端固定在转动轴上的保温被拉绳不断绕到卷被杆上，把保温被缓慢地卷到日光温室的顶部，电机反转，保温被靠自重缓慢落下。
通风系统
温室自然通风系统的结构应根据流体力学原理和通风量要求，合理选择通风结构形式和通风口的面积。
顶部通风系统
顶部通风设置宽度1.3～1.5m,温室顶部安装一条电动启闭卷膜侧天窗，卷膜高度为0.8～1.2m，通风口内装有30目防虫网。考虑需要增加顶部镀塑网片支撑放风膜，防止顶部兜水和放风膜变形。
前沿通风系统
前沿通风采用电动卷膜器、卷膜杆、爬升器等组成，所有通风口设有30目防虫网，以减少害虫的侵害。
每条卷膜窗一端配有卷膜电机和导向支撑杆，立面卷膜装有金属卷膜杆。
电器控制系统
温室的电控系统设计应充分考虑智能化控制的要求。
电控系统由控制箱、电线、电缆等组成。各部分要求如下：
电控箱
温室内所有电气设备应经电控箱进行供电控制，控制箱面板应装有各种指示灯及按钮、开关，标识清楚、准确，安装有序。指示灯、按钮、开关等电气产品必须选用国家标准的合格产品，电控箱壳体采用厚度≥1.5mm钢板制作，壳体具有可靠防腐保护层，防腐年限≥3年。
直流电源及控制
卷膜电机为低压大电流直流电机，控制箱内应安装提供相应的直流电源。直流电源由变压器及二极管整流桥组成。
热泵系统、前坡保温被卷帘减速电机应装有限位保护装置，要求限位准确、有效。
控制系统应具有正常的过载保护装置及相序保护装置。
电源紧线为三相四线制，PE线和温室结构框架相连，保护性能指标符合国家标准。
电线、电缆的选型和敷设应符合国家标准，线缆应穿管敷设。
主动蓄热供热系统
热泵
一般选用农业专用空气源热泵，机组一般选择5P～20P。
空气源热泵供暖工程中设备和材料进场时，应按设计要求对其类型、材质、规格及外观等进行验收，且形成相关的验收记录。设备和材料的质量证明文件和相关技术资料应齐全，并应符合国家现行有关标准和规定。
暖通管道及配件
暖通管道一般选用PE-RT管、PE-X管、PP-R管材质，水温应在5℃～45℃之间，耐压要求达到8kg/cm2。散热器、风机盘管和保温材料等进场时，应对其相关技术性能参数进行复验，复验应为见证取样送检。
水肥一体化系统
水肥一体机型号
产品型号按照JB/T8574-2013的规定编制。
13 SF M - X XX XX
扬程(单位m)
最大输出流量(单位m3/h)
通道数量
特殊代号:手动型
用途代号:水肥一体化灌溉
分类代号:设施农业设备
示例:13SFM-11030型水肥一体化灌溉施肥设备，通道数量1，最大灌溉流量lOm3/h，最大扬程30m。
施肥质量要求
按照6.1、6.2要求选择日光温室进行旁路式机具试验，试验样机检验合格，配套水源充足，水溶性肥料供给正常，其主要性能指标应符合表1的规定。
表1施肥质量指标要求
	序号
	指标/项目
	指标

	1
	水肥混合流量动态均匀性
	≧90

	2
	施肥机最大流量，m³/h
	≥2

	3
	注肥速度，L/h
	≧100


水肥一体机作业要求
检查机具作业环境温度符合4℃～55℃ ；相对湿度：5%～90%；大气压力：80kPa～106kPa的要求。
检查机具工作电压是否与电机匹配，三相电机电源为交流电源电压为380V （l±7%）；单项电机电源为220V（l±7%）；交流电源波形为正弦波，谐波含量小于5%。
检查机具管件及系统配套管件能否保障设备正常运行的压力及耐腐蚀的要求。
检查机具配套灌溉施肥用滴头、滴灌管及其配套接头是否符合GB/T17187的要求。
宜机化深冬生产型砖墙日光温室建造施工要求
建造时间
每年的3月初至11月中下旬为最适宜建设月份，其他月份施工需采取冬季施工措施。
建造工序
场地定位
依据设计图确定场地道路和边界红线的位置坐标进行定位。
平地放线
温室定位前，要先对温室建设用地进行平整，清除各种杂物。温室定位一般依据温室四角坐标进行定位，按定位的坐标将放线点位做好标记。
基础及圈梁
按照定位放线后，开挖制作基础，基底标高一般在-0.9m左右（具体需要地勘单位出具项目所在地的详细地勘资料，根据地勘资料，确定最终的基底标高）。墙体纵向间隔6 m设置370×300混凝土结构柱，横向在±0处、中部和后墙顶端设置横向圈梁，加固墙体，起到稳定作用。
主体钢结构安装
温室主体钢结构的安装应严格按技术文件的规定步骤和要求进行正确安装，不允许现场随意更改、钻孔、焊接。
各拱架平面应相互平行并垂直地平面基准，将温室拱杆组装之后，一一分别对应固定在圈梁前坡连接件与后坡连接件，确保所有拱架的高度、角度保持一致后用连接件分别固定每根拱架的上端和下端及横向稳定杆的两端。
各联接件和紧固件安装应位置正确、牢固，无漏装、松动，不合格率应≤2%。
温室的门总成、卷膜器总成安装后应移动灵活、转动自如、关闭严密、无卡滞现象
温室主体钢结构安装后，应符合 NY/T1832-2009 第7章的规定要求。
覆盖材料固定
透明覆盖材料安装固定
温室棚膜由上幅膜、下幅膜、裙膜三幅膜组成，设置通风口。选择晴天中午，待棚膜晒热后在其两端分别卷入钢管或其他竹竿等，预留50cm通风口后将棚膜拉紧拉展固定在东西山墙的压膜槽中，上幅膜上端固定在后屋面上压膜槽中，裙膜上下端用压膜槽压膜卡簧压实。棚膜扣好后每两拱杆间拉一道压膜线，固定在基础和后墙被的连接件上。
覆盖材料安装应在温室主体钢结构安装检验合格后方可进行。
铺膜前，应对覆盖材料的规格、质量进行检验，合格后方可进行铺膜。
覆盖材料安装应符合 NY/T 1966-2010 第 4 章、第 5 章的规定要求，表面平整无明显皱纹。当薄膜表面带有活化剂时，带有活化剂的膜面应朝内，不允许反装。
覆盖材料安装后，应保持整体密封性，不允许有漏风漏水现象，表面进行清沾、清理杂物、废料。
保温被材料安装固定
选择晴天把保温被搬上后屋面按“川”字形排列，保温被之间错茬覆盖，东西两边要盖到山墙外沿20cm，保证保温被覆盖温室前坡，提高整体保温性能。 长度方向绗缝8厘米粘扣，宽度方向每50厘米打扣眼用于固定棉被，棉被铺设好后，棉被之间每隔0.5-1米用铁丝或者绳子连接成整体。温室棉被绗缝线用轮胎线绗缝；压膜绳采用涤纶高强度防腐蚀抗老化压膜绳，按照每2个拱杆压1道压膜绳布置，压膜绳后端绑扎在后墙镀锌钢筋（φ12mm）上,前端绑扎在前圈梁预埋件上，压膜绳应做车夫结，随时间变化，如有松动可随时重新拉紧绑扎。辅助拉棉被绳子采用高强度、抗老化和弹性小的麻绳或者性能相同的其他绳子，直径大于8毫米,长度13.5米。
电器及控制系统安装
温室的电气布线和控制系统安装应符合JB/T 10296-2013和JB/T 10306-2013中有关安装和安全性的规定，检查安全标志及接地装备是否符合要求。
控制箱安装完成后，各控制按钮工作灵敏可靠。并经各控制执行机构不少于3次的实际运行调试，确认无误、安全。
主动蓄热供热系统安装
空气源热泵机组安装应符合下列规定：
设备应安装在经过设计、有足够强度的水平基础之上，且设备应固定在基础上。
基础上皮高于土层面应不小于150mm，且基础中间要考虑流水槽的设计，机组应采取减振措施。
机组、配电箱（柜）、水泵等机电设备应设置室外防护措施。
换热装置、水箱、水泵等设备的安装位置，应符合设计要求，安装时应满足下列规定。
应能够承受设备运行重量，连接应牢固可靠。
热水水箱和底座间应设隔热垫，水泵等设备有振动的设备应采取减振措施。
管道敷设应符合下列规定。
按照设计图纸开挖管道沟，将管道放置于管道沟，接头处理结实密闭不渗水。暴露空气中管道外包保温装饰材料。
水系统施工安装应符合下列规定。
系统在适当位置应安装过滤器，振动设备进出口宜采用柔性连接。
供暖管道上下拐弯的最高处应设自动放气阀，系统最低处应设泄水阀。
水压试验水温应在5～45℃之间，试验压力符合设计要求。
空气源热泵热水机组或循环水泵的进出口应安装压力表。
电气系统施工和安装应符合下列规定，设备安装前应进行下列检查。
设备的保护器件选择及接地安装必须按产品及设计要求进行整定和接线到位
选用的各种导线参数应符合产品及设计要求。
除国家现行标准允许的插座连接外，所有线路导体两端均应直接固定在设备相应的接线端子上，接线端连接应可靠。
传感器的选择与安装应符合产品、设计及施工验收规定。
控制面板和室温控制器应水平安装，并应牢固固定在墙面上。
温室整体安装
温室整体安装后，应对主体钢结构和各配套设施运行的协调性和可靠性进行调整和调试合格，保证运行平稳可靠。
温室整体安装的质量应符合附录 A 的规定要求。
检验方法
出场检验
各种温室零件出厂检验应以批为单位，每批 500 件，由连续生产的零件组成。
零件的镀锌质量 机械性能和加工质量采用随机抽样检验。每批随机抽样 2%，不足一批可减少， 但不得少于 5件。抽样检验项次合格率注 95%判为合格，＜85%判为不合格， <95%而 >85%的则应以加倍数量的零件进行复检，如仍有一件不合格，则视为该批零件不合格，不允许出厂。
温室钢管构件的外观检验，应在日光或人工照明条件下(零件表面光强应在 200Lx 以上)用肉眼逐件检验，表面有明显裂纹、压扁、扭曲变形等影响强度的钢管不允许出厂。
进场检验
进场检验以同一规格的构件为一检验批，每批抽检应不少于2%，且不少于5件。对于数量较大的构件，可分批检验。
进场检验按附录 A 的规定进行，如有一件不合格，可加倍抽样复检，若复检合格，则判定该批构件合格；若仍有不合格项目，则判定该批构件不合格。不合格构件允许不超过两次的返修，再逐一检验合格，若仍不合格，该批构件不允许进入安装。
安装检验
温室安装后，应在三个月内完成检验，检验以同一工程的产品检验批，每批抽检不少于 2次。
安装检验应按规定进行逐项检验。若有不合格项目，则应同批构件加倍抽样复检，复 检不合格，应进行返工后重新检验，如仍达不到规定要求，应按  GB50300-2001 第 5 章规定处理。
安装检验完成后，应向建设方提出书面检验报告和申请合同验收报告。
合同验收
合同验收应在收到申请合同验收报告后 10 天内进行，由合同双方代表在审查安装检验报告的基础上按合同规定的有关内容进行抽查复检，如复检有不合格项目，应提出整改意见，最后以书面形式正式做出是否同意验收结论。
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日光温室剖面图
[image: 砖墙剖面]
图A.1温室剖面图
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